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Gases de escape y Norma EURO – Emisiones

-La combustión interna en los motores convierte la energía contenida en el combustible en energía 
mecánica

-En un mundo perfecto sería quemar y convertir el combustible en oxígeno puro y que el proceso de 
combustión solo produjese dióxido de carbono, vapor de agua y energía
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-Pero el aire no es oxígeno puro, es básicamente una mezcla de gases, 80% nitrógeno y 20% 
oxígeno y en el caso de los motores diesel la combustión resulta:

-Monóxido de Carbono(CO)
-Hidrocarburos (HC) 
-Partículas (PM),  
-Óxido de Nitrógeno (NOx) 



Gases de escape y Norma EURO – Emisiones
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Evolución de los motores
Los sistemas de descontaminación son cada vez más complejos en los motores diésel, requieren la 
combinación de tratamiento previos y posteriores para alcanzar los objetivos de emisión.
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Evolución de los motores
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Evolución de los motores
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Principios de la gestión electrónica
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Gestión electrónica: Funcionalidades
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Gestión electrónica: Funcionalidades
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Gestión electrónica: OBD

- On Board Diagnostic
-Diagnóstico a bordo (OBD) significa un diagnóstico inteligente, y esto depende de los sensores 
y la programación de la computadora.

-Adoptado por Air Resources Board en 1989
-La implementación comenzó en 1994
-Implementación completa lograda en 1996
-Diagnóstico completo del vehículo OBD II con dos sensores en el sistema de 
contaminación

- Beneficios 
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- Beneficios 
-Alimenta el diseño de sistemas de control de emisiones duraderos y robustos
-Ayuda a mantener bajas las emisiones mediante la identificación de controles de  emisiones que 
necesitan reparación
-Proporciona inspecciones de emisiones efectivas / económicas
-Funciona para la vida del vehículo
-Ayudar a los técnicos a diagnosticar y reparar correctamente problemas complejos



Tecnologías
de sensores
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Tecnologías

-Diferentes tecnologías de sensores se usan para recopilar datos

-Efecto “Hall” : velocidad de rotación, posición
-Sensor variable o inductivo: velocidad de rotación, posición
-Magneto resistivo:  posición, velocidad
-Resistivo: temperatura
-Piezoeléctrico : vibraciones, presión
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-Piezoeléctrico : vibraciones, presión



Magnético

-Los sensores magnéticos ofrecen varias ventajas 
clave:

-Sin contacto
-Medida sin desgaste
-Redundancia fácil

Valeo Tech’Care – VSE 2018

-Redundancia fácil
-Preciso
-Fácil de diseñar
-Alto rango de temperaturas 



Efecto Hall

-Los sensores de efecto “Hall” son dispositivos que se activan por un campo 
magnético externo.

-La señal de salida de un sensor  “Hall” es la función de la 
densidad de un campo magnético alrededor de un dispositivo.
-Cuando la densidad del flujo magnético alrededor del sensor excede 
el umbral pre-establecido, el sensor genera un voltaje de salida 
llamado Voltaje “Hall”
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llamado Voltaje “Hall”



Efecto Hall

-El voltaje de salida es directamente proporcional a la fuerza del campo magnético que 
atraviesa el material semiconductor “Hall”
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Efecto Hall
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Inductivos

- Los sensores de proximidad inductivos son usados para la detección de objetos 
metálicos sin contacto.

-Su principio de funcionamiento se basa en una bobina y un oscilador que crea un campo 
electromagnético en el entorno de la superficie de detección
-Los sensores inductivos producen generalmente una señal eléctrica en el 
desplazamiento del elemento
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Circuito 
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5V



Inductivos
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Reluctancia variable

-Sensores de reluctancia variable, son sensores de proximidad,   los cuales producen 
una señal eléctrica directamente proporcional al desplazamiento de un objeto conductor 
o magnético con relación a una bobina

-El sensor de reluctancia variable consiste en un bobinado de un cilindro 
magnético
-Un imán es montado en una masa polar creando un campo magnético
-La amplitud y frecuencia del inducido es proporcional a la velocidad del objeto medido
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5V Objeto cerrado



Reluctancia variable
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-Potenciómetros: Los potenciómetros son dispositivos electromecánicos simples que 
convierten movimiento lineal o giratorio en voltaje

-La tensión de salida de un sensor giratorio es directamente proporcional  al ángulo de 
rotación

Potenciómetros
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Magneto-resistivos

-Un circuito integrado transforma la señal analógica de entrada en señal digital de 
salida. El nivel de la señal de salida es independiente a la distancia de detección dentro 
del rango de medición.
-Magneto-resistivos son usados para:

-Medición de ángulo como giros de volante
-Velocidad de rotación como la velocidad de rueda (a. levas)
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Magneto-resistivos
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Piezo Eléctricos

- Un elemento piezo-eléctrico convierte las vibraciones en una señal eléctrica 
proporcional a la aceleración

-Debido a la vibración, un contra peso dentro del sensor ejerce presión en el sensor y 
por ello se crea una carga eléctrica en la salida del sensor
-El disco piezo eléctrico es el corazón del sensor. Se trata de un disco de cerámica ferro 
eléctrico sinterizado de precisión para una tolerancia física ajustada
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Piezo Eléctricos
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Resistivos

- Los sensores resistivos operan según el principio de medición en el que la resistencia  
eléctrica de un material cambia con la temperatura 

-Al suministrar una corriente eléctrica constante a un sensor resistivo, se produce una 
caída de tensión y al realizar la medición de la misma junto con el valor de la resistencia, 
podemos determinar la temperatura

-Existen 2 tipos de sensores:
-NTC (Coeficiente de Temperatura Negativa ) : donde la resistencia disminuye a medida 
que la temperatura aumenta..
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que la temperatura aumenta..
-PTC  (Coeficiente de Temperatura Positiva)  : donde la resistencia en Ohmios (Ω) 
aumentan con la temperatura



Resistivos
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Otros tipos de sensores

-Otros 2 tipos de sensores en el tren motriz

-Óptico: para nivel y calidad, el sensor contiene un LED infrarrojo, un prisma direccional y 
un receptor de luz. Sin líquido presente, la luz del LED se proyecta en el prisma hacia el 
receptor. Cuando el líquido cubre el prisma, la luz es refractada en el líquido.

Valeo Tech’Care – VSE 2018

-Ultrasónico: para nivel de aceite, las ondas ultrasónicas generadas por un transductor se 
propagan y reflejan desde la superficie del líquido, y el tiempo entre la transmisión y la 
recepción se convierte en la distancia. 



Nuevos sensores

-Sensor 3D magnético
-El sensor 3D magnético proporciona una medición tri-dimensional precisa, con un 
consumo extremadamente bajo y una funcionalidad integrada de alerta del campo 
magnético
-El sensor 3D magnético es la integración de las placas Hall, verticales y horizontales, en 
un solo chip / sensor.

-Las placas verticales Hall detectan los componentes de las coordenadas “X” e 
“Y”.
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“Y”.
-La placa Hall horizontal detecta el componente del campo “Z” orientado 
verticalmente.



Resumen sensores por señal/función
Tipo Señal Función Aplicación Ejemplo

Magnético Lineal Tensión Señal de tensión Señal alternador/carga

Efecto Hall Cuadrada Tiempo
Velocidad
Posición

Velocidad cigüeñal
Posición EGR

Inductivos Senoidal Velocidad Velocidad Velocidad árbol de levas

Reluctancia variable Senoidal
Tensión
Velocidad

Velocidad Velocidad transmisión
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Potenciómetros Lineal
Ángulo
Distancia

Señales Señal cuadro de mandos

Magneto resistivos
Cuadrada
Senoidal

Velocidad
Ángulo

Velocidad
Posición

Velocidad caja de cambios
Distribución variable

Piezo-Eléctricos Lineal
Distancia
Tiempo

Presión
Nivel

Sensor presión aceite
Sensor nivel aceite

Resistivos Lineal
Ángulo
Resistencia

Nivel
Temperatura

Nivel refrigerante
Temperatura refrigerante
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https://www.valeoservice.es/es/specialistclub
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